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(54) 1 ,3-disubstituierte 6- Aminouracile zum Stabilisieren von halogenhaltigen Polymeren 

(57) Es werden Zusammensetzungen beschrieben, 
enthaltend ein chlorhaltiges Polymer und mindestens 
eine Verbindung der allgemeinen Formel I 
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wobei Y S oder O ist, und 

Ri und R 2 unabhangig voneinander unsubstituiertes 
Oder durch C r C 4 -AIkyl-, C r C 4 -Alkoxy- und/oder 
Hydroxy substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder 
am Phenylring durch C r C 4 -Alkyk C 1 *C 4 -Alkoxy- 
und/oder Hydroxy substituiertes Phenyi-C r C 4 -Alkyl, 
C 3 -C 6 -A!kenyl, C 5 -C 8 -Cyc{oa!kyl, durch mindestens 
1 Sauerstoffatom unterbrochenes C 2 -C 10 -Alkyl bedeu- 
ten oder, wenn 

R t und R 2 voneinander verschieden sind, einer der bet- 
den Reste 

C 2 -C 12 -Alkyi und der andere C 2 -C 12 -Alkyl oder einer 
der vorstehenden Reste sein kann, oder, wenn und 
R 2 gleich sind, beide auch C 5 -C 12 -AIkyl bedeuten kfin- 
nen, wobei im Fall Y gleich Schwefel und R 2 nicht 
Octyl sein kflnnen. 
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Beschreibung 

[0001 J Die Erf indung betrifft die Zusammensetzungen bestehend aus chlomaltigen Polymeren und Aminouracilen der 
unten dargestellten Formel I zum Stabilisieren dieser Polymere, insbesondere PVC. 
5 [0002] PVC kann durch eine Reihe von Zusatzstoffen stabilisi rt werden. Verbindungen des Bleis, Bariums und Cad- 
miums sind dafur besonders gut geeignet, sind jedoch heute aus Okologischen Grunden Oder wegen ihres Schwerme- 
tallgehalts umstritten 

(vgL "Kunststoffadditive", R. Gachter/H, MGller, Carl Hanser Verlag, 3. AufL, 1989. 
Seiten 303-311, und "Kunststoff Handbuch PVC n . Band 2/1, W. Becker/D. Braun, 
w Carl Hanser Veriag, 2. Aufl., 1985, Seiten 531 - 538; sowie Kirk-Othmer: "Encyclopedia of Chemical Technology", 4 th 
Ed., 1994, Vol. 12, Heat Stabilizers, S. 1071 - 1091). Man sucht daher weiter nach wirksamen Stabilisatoren und Sta- 
bilisatorkombinationen, welche frei von Blei, Barium und Cadmium sind. 

[00031 1 ,3-disubstituierte Aminouracile sind bereits in US 3.436,362, US 4.656,209. US 4.352,903 und EP-A-0 768 
' 336 beschrieben worden, und konnen nach bekannten Methoden in einem (Oder mehreren) Verfahrensschrrtt(en) her- 
15 gestellt werden. 

[0004] Es wurde nun gefunden, dass sich die 1 ,3-disubstituierte 6-Aminouracile der allgemeinen Formel I 



wobei Y S oder O ist, und 

R t und R 2 unabhSngig voneinander unsubstituiertes Oder durch C r C 4 -Alkyl-, C r C 4 -AlkDxy- und/oder Hydroxy substi- 
30 tuiertes Phenyl, unsubstituiertes oder am Phenylring durch C^C^AIkyl-, CrC^AIkoxy- und/oder Hydroxy substituier- 
tes Phenyl-^ -C 4 -Alkyl, C3-C 6 -Alkenyl, C 5 -C 8 -Cycloalkyl, durch mindestens 1 Sauerstoffatom unterbrochenes C2-C 10 - 
Alkyl bedeuten oder, 

wenn und R 2 voneinander verschieden sind, einer der beiden Reste C 2 -C 12 -Alkyl und der andere C 2 -C 12 -Alkyl oder 
einer der vorstehenden Reste sein kann. oder, wenn und R 2 gleich sind, beide auch C5-C 12 -Alkyl bedeuten konnen, 
35 wobei im Fall Y gleich Schwefel Ri und R 2 nicht Octyl sein konnen, sich besonders gut fur die Stabilisi erung von chlor- 
haltigen Polymeren wie z. B. PVC eignen. 
[0005] Fur Verbindungen der Formel I gilt: 

C r C 4 -Alkyl bedeutet z. B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-, i-, sec- oder t-Butyl. 

C 5 -C 12 -Alkyl bedeutet z. B. Hexyl, Heptyl, Octyl, 2-Ethylhexyl, i-Octyl, Decyl. Nonyl. Undecyl Oder Dodecyl. 
40 Bevorzugt sind n-Butyl und Octyl. 

[0006J C 3 -C 6 -Alkenyl bedeutet Ally!, 1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, Isobutenyl, 1-Pentenyl. 2-Pentenyl, 3-Pentenyl, 

4-Pentenyl, 1-Hexenyl, 2-Hexenyl. 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl als auch deren Isomeren. Bevorzugt ist Ally!. 

C 5 -C 8 -Cycloalkyl bedeutet z. B. Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl oder Cyclooctyl, bevorzugt Cyclohexyl. 

C 7 -C 10 -Alkylphenyl bedeutet z. B. Tolyl oder Mesityl, insbesondere Tolyl. Bei Cy-C-jQ-Phenylalkyl handelt es sich bei- 
45 spielsweise urn Benzyl, 1- oder 2-Phenylethyl, 3-Phenylpropyl, a,a-Dimethytbenzyl oder 2- Phenyl isopropyi, vorzugs- 

weise um Benzyl und 2-Phenethyl, insbesondere urn Benzyl. 

Wenn der aromatische Rest substituiert ist, dann bevorzugt mit drei. zwei oder insbesondere einem Substituenten, und 
die Substituenten sind vor allem Hydroxy, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy. 
Sind die Alkylreste unterbrochen, beinhalten sie notwendigerweise mindestens 2 C-Atome. 
50 Beispiele fur durch -O- unterbrochene C 2 -C 10 -Alkylreste sind verzweigte oder geradkettige Reste wie z. B. Methoxyme- 
thyl, Methoxyethyl. Methoxypropyl, Methoxybutyl, Methoxyhexyl, Methoxyoctyl, Ethoxymethyl, Ethoxyethyl, Ethoxypro- 
pyl. Ethoxybutyl, Ethoxyhexyl, Ethoxyoctyl, n-Propoxymethyl, n-Propoxyethyl, n-Propoxybutyl. n-Propoxyhexyl, i- 
Propoxymethyl, i-Propoxyethyl, i-Propoxybutyl, 

i-Propoxyhexyl. n-Butoxymethyl, n-Butoxylethyl, n-Butoxybutyl. n-Butoxyhexyl oder 
55 t-Butoxymethyl u.s.w. Bevorzugt ist beispielsweise Ethoxypropyl. 
Die Alkylkette kann auch mit mehr als einem -O- unterbrochen sein. 

Beispiele hierfur sind -CH 2 -0-CH2-CH 2 -0-CH 3 , -CH 2 O-CH 2 -CH 2 -CH 2 -0-CH 3 , -CH 2 -0-CH r CH 2 -CH 2 -CH 2 -0-CH 3 . - 
CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 3 , -CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 3 u.s.w. Auch hier sind Strukturiso- 
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mere moglich. 

[0007J Bevorzugt sind Verbindungen der Forme) I, worin Y Sauerstoff bedeutet, als auch solche, bei denen die Reste 
R 1 und R 2 gleich sind, und insbesondere wobei R-, gleich R 2 C 8 -C 12 -Alkyl bedeuten. 
Zweckmassig sind auch Verbindungen, in denen Y Schwefel ist. 
5 [0008] Weiterhin bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, worin ^ und R 2 unabhangig voneinander Phenyl, C r 
C 4 -Alkylphenyl, Benzyl, 2-Phenethyl, Ally) oder durch 
1 bis 3 Sauerstoffetome unterbrochenes <VCio-Alkyl sind. 

Ebenso bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, worin ^ und R 2 C 2 -C 12 -Aikyl sind, mit der Massgabe, dass und 
R 2 nicht den gleichen Alkyirest darstellen, insbesondere wobei R 1 und R 2 C^Cz-fiSty sind. 
io Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, worin R t und R 2 unabhangig voneinander Phenyl, 2-Phe- 
nylethyf, Benzyl oder Alkyl bedeuten, oder einer der beiden Substituenten C2-C 6 -Alkyl und der andere Phenyl, 2-Phe- 
nylethyl, Benzyl oder Alkyl ist. 

[00091 Die Verbindungen der Formel I sind zur Erzielung der Stabilisierung im chlorhaltigen Polymer zweckmaBig zu 
0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise zu 0,05 bis 5 Gew.-%, insbesondere zu 0,1 bis 3 Gew.-% zu verwendea 
is [001 0J Weiterhin konnen Kombinationenen von Verbindungen der allgemeinen Formel I mit anderen ublichen Additi- 
ven bzw. Stabilisatoren eingesetzt werden, beispielsweise mit Polyolen und Disaccharidalkoholen und/oder Perchlorat- 
verbindungen und/oder Glycidylverbindungen und/oder zeolithischen Verbindungen und/oder 
Schichtgitterverbindungen (Hydrotalcite) sowie z. B. Uchtschutzmittel. Beispiele fOr solche zusatzlichen Komponenten 
sind nachfblgend aufgefuhrt und eriautert. 

20 

Poiyole und Disacchartdalkohote 

[001 1 ] Als Verbindungen dieses Typs kommen beispielsweise in Betracht: 

Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Tripentaerythrit, Trimethylolethan, Bistrimethyloipropan, Inosit (Cyclite), Polyvinylalkohoi, 
25 Bistrimethylolethan, Trimethylolpropan, Sorbit (Hexite), Maltit, Isomaltit, Cellobi'rt, Lactit, Lycasin, Mannit, Lactose, Leu- 
crose, Tris-(hydroxyethyl)*isocyanurat f Tris-ChydroxypropylJ-isocyanurat, Palatinit, Tetramethylolcyclohexanol, Tetrame- 
thylolcyclopentanol, Tetramethylolcyclopyranol, Xylrt. Arabinit (Pentite), Tetrite, Glycerin, Diglycerin, Polyglycerin, 
Thiodiglycerin Oder 1-0-a-D-Glycopyranosyl-D-mannMihydrat. Bevorzugt sind davon die Oisaccharidalkohole. 
Verwendung f inden konnen auch Polyolsirupe, wie Sorbit-, Mannit- und Maltitsirup. 
30 Die Poiyole konnen in einer Menge von beispielsweise 0.01 bis 20, zweckmaBig von 

0,1 bis 20 und insbesondere von 0,1 bis 10 Gew.-Teilen bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, angewandt werden. 

Perchlorat-Verbindungen 

35 [001 2] Beispiele sind diejenigen der Formel M(CI0 4 ) n , wobei M fur Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Al, La oder Ce stent. 
Der Index n ist entsprechend der Wertigkert von M 1 , 2 oder 3. Die Perchloratsalze konnen mit Alkoholen 
(Polyolen.Cyclodextrinen), oder Atheralkoholen bzw. Esteralkoholen komplexiert Oder gelOst sein. Zu den Esteralkoho- 
len sind auch die Polyolpartialester zu zahlen. Bei mehrwertigen Alkoholen oder Polyolen kommen auch deren Dimere, 
Trimere, Oligomere und Polymere in Frage, wie Di-, TrK Tetra- und Polyglycole, sowie Di-, Tri- und Tetrapentaerythrit 

40 oder Polyvinylalkohoi in verschiedenen Polymerisationsgraden. 

Als weitere Losungsmittel kommen Phosphatester sowie cyclische und acyclische Kohlensaureester in Frage. 
Die Perchloratsalze konnen dabei in verschiedenen gangigen Darreichungsformen eingesetzt werden; z. B als Salz 
oder Losung in Wasser oder einem organischen Solvens als solches, bzw. autgezogen auf ein Tragermaterial wie PVC, 
Ca-Silikat, Zeolithe oder Hydrotalcite, oder eingebunden durch chemische Reaktion in einen Hydrotalcit oder eine 

45 andere Schichtgitterverbindung. Als Polyotpartialether sind Glycerinmonoether und Glycerinmonothioether bevorzugt. 
Weitere Ausfuhrungsformen werden beschrieben in EP 0 394 547, EP 0 457 471 und WO 94/24200. 
Die Perchlorate konnen in einer Menge von beispielsweise 0,001 bis 5, zweckmaBig 0,01 bis 3, besonders bevorzugt 
0,01 bis 2 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC. angewandt werden. 

so Glycidylverbindungen 

[001 3] Sie enthalten die Glycidylgruppe 
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O 

_CH-(CH 2 ) n -f^ , 

wobei diese direkt an Kbhlenstoff, Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome gebunden ist, und worin entweder R t 
und R 3 beide Wasserstoff sind. R 2 Wasserstoff oder Methyl und n = 0 ist, Oder worin R t und R 3 zusammen -CH 2 -CH 2 - 
Oder -CH 2 -CH 2 -CH 2 - bedeuten, R 2 dann Wasserstoff und 
n = 0 oder 1 ist. 

i) Glycidyl- und p-Methylglycidylester erhaltlich durch Umsetzung einer Verbindung mit mindestens einer Carboxyl- 
gruppe im MolekGI und Epichlorhydrin bzw. Glycerindichlorhydrin bzw. p-Methyl-epichlorhydrin. Die Umsetzung 
erfolgt zweckmaBig in Gegenwart von Basen. 

AIs Verbindungen mit mindestens einer Carboxyigruppe im Molekul konnen aliphatische Carbonsauren ver- 
wandt werden. Beispiele fOr diese Carbonsauren sind Glutarsaure, Adipinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelain- 
saure, Sebazinsaure oder dimerisierte bzw. trimerisierte Linolsaure, Aery)- und Methacrylsaure, Capron-, Capryh 
Laurin-, Myristin-, Palmitin-, Stearin- und Pelargonsaure, sowiedie bei den organischen Zinkverbindungen erwahn- 
ten Sauren. 

Es konnen aber auch cycloaliphatische Carbonsauren eingesetzt werden, wie beispielsweise Cyclohexancar- 
bonsaure, Tetrahydrophthalsaure, 4-Methyttetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure oder 4-Methylhexahydr- 
ophthalsaure. Weiterhin kGnnen aromatische Carbonsauren Verwendung f inden, wie beispielsweise Benzoesaure, 
Phthalsaure, Jsophthalsaure, Trimeliithsaure Oder Pyromellithsaure. 

Ebenfalls konnen auch carboxylterminierte Addukte, z. B. von Trimeliithsaure und Polyolen, wie beispielsweise 
Glycerin oder 2,2«8is-(4-hydroxycydohexyl)-propan verwandt werden. 

Weitere im Rahmen dieser Erfindung verwendbare Epoxidverbindungen f inden sich in der EP 0506 617. 

II) Glycidyl- oder (p-Methylglycidyl) -ether erhaltlich durch Umsetzung einer Verbindung mit mindestens einer freien 
alkoholischen Hydroxygruppe und/oder phenolischen Hydroxygruppe und einem geeignet substituierten Epichlor- 
hydrin unter alkalischen Bedingungen, oder in Anwesenheit eines sauren Katalysators und anschlieOender Alkali- 
behandlung. 

Ether dieses Typs leiten sich beispielsweise ab von acyclischen Alkoholen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol 
und hOheren Poly-(oxyethylen)-glykolen t Propan-1,2<liol ( oder Poly-(oxypropylen)-glykolen, Propan-1,3-diol, 
Butan-1,4-diol, Poly-(oxytetramethylen)-glykolen, Pentan-1 ,5-diol, Hexan-1,6-diol, Hexan-2,4,6-triol, Glycerin, 
1,1,1-Trimethylolpropan, Bistrimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit, sowie von Polyepichlorhydrinen, Butanol, 
Amylalkohol, Pentanol, sowie von monofunktionellen Alkoholen wie Isooctanol, 2-Ethylhexanol, Isodecanol sowie 
Cy-Cg-AIkanot- und Cg-C^-Alkanolgemischen. 

Sie leiten sich aber auch beispielsweise ab von cycloaliphatischen Alkoholen wie 1,3- oder 1,4-Dihydroxycyclohe- 
xan, Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-methan, 2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-propan oder 1,1-Bis-(hydroxymethyl)-cydo- 
hex-3-en oder sie besitzen aromatische Kerne wie N,N-Bis-(2-hydroxyethyl)-anilin oder p,p'-Bis-(2- 
hydroxyethylamino)-diphenylmethan. 

Die Epoxidverbindungen konnen sich auch von einkernigen Phenolen ableiten, wie beispielsweise von Phenol, 
Resorcin oder Hydrochinon; oder sie basieren auf mehrkernigen Phenolen wie beispielsweise auf Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-methan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 4,4'-Dihydroxy- 
diphenylsulfon oder auf unter sauren Bedingungen erhaltene Kondensationsprodukte von Phenolen mit 
Formaldehyd wie Phenol-Novolake. 

Weitere mdgliche endstandige Epoxide sind beispielsweise: Glycidyl- 1-naphthyl ether, Glycidyl-2-phenylphenyle- 
ther, 2-Biphenylglycidylether, N-(2,3-epoxypropyl)-phthalimid und 2,3-Epoxypropyl-4-methoxyphenylether. 

III) (N-Glycidyl)-Verbindungen erhaltlich durch Dehydrochlorierung der Reaktionsprodukte von Epichlorhydrin mit 
Aminen, die mindestens ein Aminowasserstoffatom enthalten. Bei diesen Aminen handelt es sich zum Beispiel um 
Anilin, N-Methylanilin, Toluidin, n-Butylamin, Bis-(4-aminophenyl)-methan, m-Xylylendiamin oder Bis*(4-methyl- 
aminophenyl)-methan, aber auch N.N.O-Triglycidyl-m-aminophenol oder N.N.O-Triglyddyl-p-aminophenol. 

Zu den (N-Glycidyl)-Verbindungen zahlen aber auch N.N'-Di-, N ( N',N"-Tri- und N,N\^N'"-Tetraglycidylderi- 
vate von Cycloalkylenharnstoffen, wie Ethylenharnstoff oder 1 ,3-Propylenharnstoff, und N.N'-Diglycidylderivate 
von Hydantoinen, wie von 5,5-Dimethylhydantoin oder Glykoluril und Triglycidylisocyanurat 

IV) S-GIycidyl-Verbindungen, wie beispielsweise Di-S-glycidylderivate, die sich von Dithiolen, wie beispielsweise 
Ethan- 1 ,2-dithiol oder Bis-(4-mercaptomethytphenyl)-ether ableiten. 
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V) Epoxidverbindungen mit einem Rest der obigen Formel, worin Rj und R 2 zusammen -CH 2 -CH 2 - bedeuten und 
n 0 ist. sind Bis-(2,3-epoxycyclopentyl)-ether, 2,3-Epoxycyclopentylglycidylether oder l,2-Bis-(2,3-epoxycyclopen- 
tyloxy)-ethan. Ein Epoxidharz mit einem Rest der obigen Formel, worin R t und R 3 zusammen -CH 2 -CH 2 - sind und 
n 1 bedeutet, ist beispielsweise S^-Epoxy-e-methyl^yclohexan^itonsaure^S'^'-epoxy-^-methyl-cyclohexyl)- 
5 methylester. 

[0014] Geeignete endstandige Epoxide sind beispielsweise: 

a) flQssige Bisphenol-A-diglycidylether wie Araldit®GY 240, AraWit®GY 250, Araldit®GY 260, Araldit®GY 266, 
10 Ara!dit®GY 2600, Araldit®MY 790; 

b) feste Bisphenol-Asiiglycidylether wie AraJdit®GT 6071, Ara!dit®GT 7071, Araldit®GT 7072, Ara!dit®GT 6063, 
Aratefit®GT 7203, Araldit®GT 6064, Araldrt®GT 7304, Araldit®GT 7004, Ara!dit®GT 6084, AraIdit®GT 1 999, Aral- 
dit®GT 7077, Araldit®GT 6097, AraWit®GT 7097, Araldit®GT 7008, Araldit®GT 6099, Araldit®GT 6608, Aral- 
dit®GT 6609, Araldit®GT 6610; 

is c) flussige Bisphenol-F-diglycidylether wie Araldit®GY 281 , Araldit®PY 302, Araldit®PY 306; 

d) feste Polyglycidylether von Tetraphenylethan wie CG Epoxy Resin®0163; 

e) feste und f lussige Polyglycidylether von Phenolformaldehyd Novolak wie EPN 1 138, EPN 1 139, GY 1 180, PY 
307; 

f) feste und flussige Polyglycidylether von o-Cresolformaldehyd Novolak wie ECN 1235, ECN 1273, ECN 1280, 
20 ECN 1299; 

g) flussige Glycidylether von Alkoholen wie Shell® Glycidylether 162, Araldit®DY 0390, Araldit®DY 0391 ; 

h) flQssige Glycidylether von Carbonsauren wie Shell®Cardura E Terephthalsaureester, Tri mellithsaureester, Aral- 
dit®PY284; 

i) feste heterocyclische Epoxidharze (TriglyckJylisocyanurat) wie Araldit® PT 810; 
25 j) flussige cycloaliphatische Epoxidharze wie Araldit®CY 179; 

k) flussige N.N.O-Triglyddylether von p-Aminophenol wie Araldit®MY 0510; 

I) Tetraglycidyl-4-4-methylenbenzamin oder N.N.N'.N-Tetraglycidyldiaminophenylmethan wie Arakfit®MY 720, 
Araldit®MY 721. 

30 [001 5] Vorzugsweise f inden Epoxidverbindungen mit zwei funktionellen Gruppen Verwendung. Es kGnnen aber auch 
prinzipiell Epoxidverbindungen mit einer, drei oder mehr funktionellen Gruppen eingesetzt werden. 
[0016] Vorwiegend werden Epoxidverbindungen, vor allem Diglycidylverbindungen, mit aromatischen Gruppen ein- 
gesetzt. 

Gegebenenfalls kann auch ein Gemisch verschiedener Epoxidverbindungen eingesetzt werden. 
35 Besonders bevorzugt sind als endstandige Epoxidverbindungen Diglycidyl ether auf der Basis von Bisphenolen, wie bei- 
spielsweise von 2,2-Bis«(4-hydrGxyphenyl)-propan (Bisphenol-A), Bis-(4-hydroxyphenyl)-methan oder Mischungen von 
Bis-(ortho/para-hydroxyphenyl)-methan (Bisphenol-F). 

Die endstandigen Epoxidverbindungen kOnnen in einer Menge von vorzugsweise mindestens 0,1 Teil, beispielsweise 
0,1 bis 50, zweckmaGig 1 bis 30 und insbesondere 1 bis 25 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew. -Telle PVC, eingesetzt 
40 werden. 

Hydrotalcite 

[001 7] Die chemische Zusammenset2ung dieser Verbindungen ist dem Fachmann bekanrrt, 
45 z. a aus den Patentschriften DE 3 843 581 , US 4,000,100, EP 0 062 813 und WO 93/20135. 
Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite kOnnen durch die folgende allgemeine Formel 

M^.xM^OHJztA^.dHgO 

so beschrieben werden, 
wobei 

M 2+ = eines oder mehrere der Metalle aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Zn oder Sn ist, 
M 3+ = Al. oder B ist, 
55 A n ein Anion mit der Valenz n darstellt 
b eine Zahl von 1 - 2 ist, 
0 < x <0,5 ist, 
m eine Zahl von 0 - 20 ist. 
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Bevorzugt ist 

A n = OH', CI0 4 , HCO3 , CH3COO-, C 6 H 5 CO(X C0 3 2 \ (CHOHCOO) 2 2 \ (C^COO);, 2 ", CHaCHOHCOO-. HPCV 
Oder HPO4 2 - 

5 darstelrt; 

Beispiele fur Hydrotalcite sind 

Al 2 0 3 .6MgO.C0 2 .12H 2 0 (i), Mg 4(e ^ 2 (OH) 13 .C0 3 .3,5H 2 0 (ii), 4MgO.AI 2 0 3 .C0 2 .9H 2 0 (iii) , 4MgO.AI2O3.CO2.6H2O, 
Zn0.3MgO.AI 2 0 3 .C0 2 .8-9H 2 0 und ZnO,3MgO.AI 2 0 3 .C0 2 .5-6H 2 0. Ganz besonders bevorzugt sind die Typen i, ii und 

iii. 

10 

Zeolithe (Alkali bzw. Erdalkalialumostlikate) 

[0018] Sie konnen durch die folgende allgemeine Formel 

15 M x/n [(AI0 2 ) x (Si0 2 ) y ].wH 2 0 

beschrieben werden, 

worin n die Ladung des Kations M; 
20 M ein Element der ersten oder zweiten Hauptgruppe, wie Li, Na. K. Mg, Ca, Sr oder Ba; 
y : x eine Zahl von 0,8 bis 15, bevorzugt von 0,8 bis 1 ,2; und 
w eine Zahl von 0 bis 300, bevorzugt von 0,5 bis 30, ist. 

Beispiele fur Zeolithe sind Natriumalumosilikate der Fbrmeln 

25 

Na 12 Al 12 Si 12 048 . 27 H 2 0 [Zeolith A], Na 6 AI 6 Si 6 0 24 . 2 NaX . 7,5 H 2 0, X= OH, Halogen, CI0 4 [SodalithJ; 
Na 6 AI 6 Si 30 O72 . 24 H 2 0; NagAI^Ogg . 24 H 2 0; Na 16 AI 16 Si 24 O 80 . 16 H 2 0; Na 16 AI 16 Si 32 0 96 . 16 H 2 0; 
NaseAlgeSitseOs^ . 250 H 2 0 [Zeolith YJ, NaseAleeSijoeOs^ • 264 H 2 0 [Zeolith X]; 

30 oder die durch teilweisen bzw. vollstandigen Austausch der Na-Atome durch Li-, K-, Mg-, Ca-, Sr- oder Zn-Atome dar- 
stellbaren Zeolithe wie 

(Na.KJ^AI^Si^O^ . 20 H 2 0 ; Ca 4f 5Na 3 [(AI0 2 ) 12 (Si0 2 )i 2 ] . 30 H 2 0; KgNaaKAIO^^fSiOg)^ . 27 Hfi, 
Bevorzugte Zeolithe entsprechen den Formeln 

35 Na 12 AI 12 Si 12 0 48 . 27 H 2 0 [Zeolith A], Na6AI 6 Si 6 0 24 . 2NaX . 7,5 H 2 O t X = OH, CI, CI0 4 , 1/2C0 3 [Sodalith] 
Na 6 AI 6 Si 3 o07 2 . 24 H 2 0, NaaAlaSi^Oge . 24 H 2 0, Na 15 Al 16 Si 24 O 80 . 16 H 2 0, Na 16 AI 16 Si 32 0 96 . 16 H 2 0, 
Na5 6 AI 56 Si 13 60384 • 250 H 2 0 [Zeolith YJ, Na 86 AI 86 Si 1 06O384 • 264 H 2 0 [Zeolith X] 

und solche X- und Y-Zeolithe mit einem Al/ Si-Verhaltnis von ca. 1 :1 . 
40 oder die durch teilweisen bzw. vollstandigen Austausch der Na-Atome durch U-, K-. Mg-, Ca-, Sr-, Ba- oder Zn-Atome 

darstelibaren Zeolithe wie 

(Na.K^oAltoSi^O^ - 20 H 2 0 . 

Ca 4 5Na 3 [(AI0 2 ) 12 (Si0 2 ) 12 ] . 30 H 2 0 

KgNa 3 [(Al02) 12 (Si02) l2 ] . 27 H 2 0 
45 Die angefuhrten Zeolithe konnen auch wasserarmer bzw. wasserfrei sein. 

Weitere geeigente Zeolithe sind: 

Na 2 0 • Al 2 0 3 • (2 bis 5) Si0 2 • (3,5 bis 10) H 2 0 [Zeolith P] 

Na 2 0 • Al 2 0 3 • 2 Si0 2 • (3.5-1 0)H 2 O (Zeolith MAP) 

oder die durch teilweisen bzw. vollstandigen Austausch der Na-Atome durch Li-, K- oder H-Atome darstelibaren Zeoli- 
50 the wie 

(U.Na.K.HhoAI^Si^O^ . 20 H 2 0 . 
KgNa 3 [(AI0 2 ) 12 (Si02) 12 ] . 27 H 2 0 
K 4 AI 4 Si 4 0 16 • 6H 2 0 [Zeolith K-F] 

Na 8 AI 8 Si 40 O 96 .24 H 2 0 [Zeolith DJ, wie in Barrer et al., J. Chem. Soc. 1952, 1561 - 71, und in US 2,950,952 beschrie- 
55 ben; 

Ferner kommen folgende Zeolithe in Frage: 
K-Offretit, wie in EP-A-400,961 beschrieben; 
Zeolith R. wie in GB 841,812 beschrieben; 
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Zeolith LZ-217, wie in US 4,503,023 beschrieben; 

Ca-freier Zeolith LZ-218. wie in US 4,333,859 beschrieben; 

Zeolith T, Zeolith LZ-220, wie in US 4,503,023 beschrieben; 

Na 3 K 6 AI 9 Si270 7 2.21 H 2 0 [Zeolith L]; 
5 Zeolith LZ-21 1 , wie in US 4,503.023 beschrieben; 

Zeolith LZ-212, wie in US 4,503,023 beschrieben; 

Zeolith O, Zeolith LZ-217, wie in US 4,503,023 beschrieben; 

Zeolith LZ-21 9, wie in US 4,503,023 beschrieben; 

Zeolith Rho, Zeolith LZ-21 4, wie in US 4,503.023 beschrieben; 
jo Zeolith ZK-19. wie in Am. Mineral. 54 1 807 (1969) beschrieben; 

Zeolith W (K-M), wie in Barrer et al., J. Chem. Soc. 1956, 2882, beschrieben; 

Na 30 Al3 0 Si 66 O 19 2. 98 H 2 0 [Zeolith ZK-5, Zeolith Q] 

Besonders bevorzugt werden Zeolith P-Typen der obigen Formel verwandt, worin x 2 bis 5 und y 3.5 bis 10 sind, ganz 
besonders bevorzugt Zeolith MAP der genannten Formel, worin x 2 und y 3.5 bis 1 0 sind. Insbesondere handelt es sich 

15 urn Zeolith Na-P, d. h. M steht fOr Na. Dieser Zeolith tritt im ailgemeinen in den Varianten Na-P-1, NaP-2 und Na-P-3 
auf, die sich durch ihre kubische, tetragonale Oder orthorhombische Struktur unterscheiden (R. M. Barrer, B. M. Mun- 
day, J.Chem.Soc. A 1971 , 2909 - 14). In der ebengenannten Literatur ist auch die Herstellung von Zeolith P-1 und P-2 
beschrieben. Zeolith P-3 ist danach sehr selten und daher kaum von praktischem Interesse. Die Struktur des Zeolithen 
P-1 entspricht der aus dem obengenannten Atlas of Zeolite Structures bekannten Gismonditstruktur. In neuerer Litera- 

20 tur (EP-A-384 070) wird zwischen kubischem (Zeolith B oder P c ) und tetragonalem (Zeolith Pj) Zeolithen vom P-Typ 
unterschieden. Dort werden auch neuere Zeolithen des P-Typs mit Si:AI Verhaltnissen unter 1,07:1 genannt. Hierbei 
handelt es sich urn Zeolithe mit der Bezeichnung MAP oder MA-P fur .Maximum Aluminium P". Je nach Herstellungs- 
verfahren kann Zeolith P geringe Anteile anderer Zeolithe errthalten. Sehr reiner Zeolith P ist in WO 94/26662 beschrie- 
ben worden. 

25 Im Rahmen der Erfindung lassen sich auch solche feinteiligen, wasserunloslichen Natriumalumosilikate verwenden, 
die in Gegenwart von wasserlflslichen anorganischen oder organischen Dispergiermitteln gefaMIt und kristallisiert wur- 
den. Diese konnen in beliebiger Weise vor oder wahrend der Failung bzw. Kristallisation in das Reaktionsgemisch ein- 
gebracht werden. 

Ganz besonders bevorzugt sind Na-Zeolith A und Na-Zeolith P. 
30 Die Hydrotalcite und/oder Zeolithe konnen in Mengen von beispielsweise 0,1 bis 20, zweckmSBig 0,1 bis 10 und ins- 
besondere 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 
100 Gew.-Teile halogenhaltiges Polymer angewandt werden. 

[0019] Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen kflnnen auch mit weiteren Qblichen Zusatzstoffen versetzt 
sein, wie etwa Stabilisierungs-, Hilfs- und Verarbeitungsmitteln, z. B. Alkali- und Erdalkaliverbindungen, Gleitmitteln, 
35 Weichmachern, Pigmenten, Fullstoffen, Phosphiten, Thiophosphiten und Thiophosphaten, Mercaptocarbonsauree- 
stern, epoxidierten Fettsaureestern, Antioxidantien, UV-Absorbern und Lichtschutzmitteln, optischen Aufhellern, 
Schlagzahmodifikatoren und Verarbeitungshilfen, Geliermitteln, Antistatika, Biociden, Metalldesaktivatoren, Flamnv 
schutz- und Treibmitteln, Antifogagents, Kompatibilisatoren sowie Antiplateoutagerrts. (Vgl. "Handbook of PVC-Formu- 
lating" von E. J. Wickson, John Wiley & Sons, New York 1993). Es folgen Beispiele for derartige Zusatzstoffe: 

40 

I. Fullstoffe: Fullstoffe (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E. J. Wickson, 

John Wiley & Sons, Inc., 1993, SS. 393 -449) und Verstarkungsmittel (TASCHENBUCH der KUNSTSTOFFADDI- 
TIVE, R. Gachter & H. MQIIer, Carl Hanser, 1990, 

SS. 549 - 615) (wie beispielsweise Calciumcarbonat, Dolomit, Wollastonit, Magnesiumoxid, Magnesiumhydroxid, 
45 Silikate, China-Clay, Talk, Glasfasern, Glaskugeln, Holzmehl, Glimmer, Metalloxide, oder Metallhydroxide, RuB, 
Graphit, Gesteinsmehl, Schwerspat, Glasfasern, Talk, Kaolin und Kreide verwandt. Bevorzugt ist Kreide. Die F0II- 
stoffe konnen in einer Menge von vorzugsweise mindestens 
1 Teil, beispielsweise 5 bis 200, zweckmaGig 10 bis 150 und insbesondere 15 bis 
100 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC. eingesetzt werden. 

50 

II. Metal Ise if en: Metallseifen sind in der Hauptsache Metal Icarboxylate bevorzugt (angerkettiger Carbon saur en. 
Geiaufige Beispiele sind Stearate und Laurate, auch Ot eate und Salze kurzerkettiger Alkancarbonsauren. Ais 
MetaJIseifen sollen auch Alkylbenzoesauren gelten. Als Metalle seien genannt: Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Al, 
La, Ce und Seltenerdenmetalle. Oft verwendet man sog. synergistische Mischungen wie Barium/Zink-, Magne- 

55 sium/Zink- , Calcium/Zink- oder Calcium/Magnesium/Zink-Stabilisatoren. Die Metallseifen konnen einzeln oder in 
Mischungen eingesetzt werden. Eine Ubersicht uber gebrauchliche Metallseifen findet sich in Ullmanns Encyclo- 
pedia of Industrial Chemistry, 5 th Ed., Vol. A16 (1985), S. 361 ff.). ZweckmaGig verwendet man organische Metall- 
seifen aus der Reihe der aliphatischen gesattigten CVCaa-Carboxylate. der aliphatischen ungesattigten 
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I imethyibenzoesaure. Ethylbenzoesaure. n-Propylbenzoesaure. Sahcyteaure ^^^^^^ 
binsaure; Calcium-. Magnesium- und Znksalze der Monoester Carbon^ we Oxalsaure. 

Malonsaure. Bernsteinsaure. GlutarsSure. AdipinsSure, Fumarsaure, Pentan- ^'^f"^^ Ter . 
Hexan-1.6<iicarbonsaure. Heptan-1 .7<iicarbonsaure. Octan-1 ■ ™^ S» n ^en 1 

ephthalsaure und Hydroxyphthalsaure; und der Di- Oder Triester der tn-oder tetravalenten Carbonsauren. w,e 
Hemimellilhsaure. Trimellithsaure, Pyromellithsaure, Zitronensaure. c-Atomen (Metallsei- 

Bevorzuot sind Calcium- Magnesium- und Zink-Carboxylate von CarbonsSuren mrt 7 bis 1 8 C-Atomen (Meanse 
SJSSS, aS. -e bLpielsweise Benzoate oder Aikanoate, b^orzugt Stearat M J-JJt B*-L 
RPhPnat Hvdroxvstearate Dihydroxystearate oder 2-Ethylhexanoat. Besonders bevorzugt sind Stearat. Oleati und 
^^S.^uXShe Carboxylate we Oberbasisches ZinKoctoat sind bevorzugt. Ebenfal.s 
bevorzuat sind Oberbasische Calciumseifen. 

SenenSs kann auch ein Gemisch von Carboxylaten unterschiedlicher Struktur emgesetel ^werden. 
SSS Sammensetzungen. wie beschrieben. enthalterd eine organische Z.nk- oder/und Calaumverbm- 

^Neben den aenannten Verbindungen kommen auch organische Aluminium-Verbindungen in Frage. auBerdem 
VerbSe erwahnten. insbesondere Aluminium-tri-stearat, Aluminium^i-stearat undAlum, 
ntmtnS^S^we Aluminiumacetat a.s auch davon abgejertete Jen vggtom 

„nri hP^nrzuaten Aluminium-Verbindungen finden sich weitere Eriauterungen in US 4.060.512 und Ub 

^nS b^r g lnnten VerLiungen kommen ferner auch organische Selten^-V^ungen .ns- 
beso^ere VeSngeSTnalog den oben er^ahnten. in Frage. Unter dem Begriff Seitenerd-VeJ.rK.ung andvor 
^Sndunie dt Elemerte Cer. Praseodym. Neodym, Samarium. Europium. Gadohmim Terb.um. Dyspro- 
£ Thulium. Ytterbium. Lutetium, Lanthan unc > Yttfum 

besondere mit Cer bevorzugt sind. Weitere bevorzugte Seltenerd-Verbmdungen f.nden s.ch^ der EP-A-0 108 023. 

^ZeSsTnn eTn Gemisch von Zink, Aikali, Erdalkali-. g*«J 
VerbTndung unterschiedlicher Struktur eingesetzt werden. Auch konnen organnche Zink-, Alumiraum- Ce£ AM 

SS. Unthan- oder Lanthanoid-Verbindungen auf eine Alumosalz-Verb.ndung gecoatet se.n; s.ehe h.erzu 

aU TM«n 8 bzw. deren Mischungen konnen in aner Menge von beispielsweise 0*01 bis 1C . Gjv-Teilea 
zweckmaBig 0.01 bis 8 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0,05 bis 5 Gew,Te.len, bezogen auf 100 Gew.-Te.le 
PVC, angewandt werden. Gleiches gilt fOr die weiteren Metallstabilisatoren: 

„,. Weitere MetaUstabilisatoren: Hier sind vor allem die Organozinnstabilisat ^^J^^S 
es sich urn Carboxylate, Mercaptide und Sulfide handeln. Beisp.ele geeigneter Verbindungen s.nd in US 4.743.640 
beschrieben. 

IV Alkali und Erdalkali-Verbindungen: Darunter versteht man vornehmlich die Carboxylate der oben beschrie- 
benen Sauren aber auch entsprechende Oxide bzw. Hydroxide oder Carbonate. Es kommen auch deren Gem,- 
he mfoS^en Sauren inRage. Beispie.e sind LiOH. NaOH. KOH, CaO. ^fj^^^ 
AI(OH), CaCO, und MgC0 3 (auch basische Carbonate, wie beisp.elswe.se Magnes.a Alba Huntrt) sowie fett 
Sure Na-u^K Seize. Bei Erdalkali- und Zn-Carboxylaten konnen auch deren Addukte m,t MO oder M(OH) 2 
Z I - Ca Mg Sr oder Zn). sogenannte .overbased" Verbindungen. zum Einsatz kommen B^orzugt werden 
zusa'tzlich zur' erf^ungsgemaSn Stabilisatorkombination Alkali-, Erdalkali- und/oder Alum,n.umcarboxylate em- 
gesetzt. 

V. Gleitmittel: Als Gleitmittel kommen beispielsweise in Betracht: Montanwachs. ^ureester. PE-W^chse. 
AmTdwachse. Chlorparaffine. Glycerinester oder Erdalkaliseifen. Verwendbare Glertm,ttel smd auch m ^ 
addL-R.GacWerMM0ller.Carl Manser Verlag. 3. Aufl.. 1989. Seiten 478 - 488 beschneben. Zu erwahnen s.nd 
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n , , on4 fto-T heschrieben) sowie Gleitmittel aul Silikonbasis (wi in EP 0 225 261 
ferner Fettketone (we in DE 4 204 887 bn^s^ * B evorzugt ist Calciumstearat DieGlett- 



Betracht: 



AJPhtha^ure^Beispi^^cheWei^ 

und C 9 ;Cn-^pHJa.a«e aus '^^^ DibutyK Dihexy1 .. 

genannte^iscbungen^ 
Di-a-ethylhexyl-.Di-iso-no^-undD^ 

(Dioctylplrthalat. ^^^f^ Aze ain- und Sebazinsaure: Beispiele 

B) Ester aliphattscher Dicarbonsauren, msbesondere Ester von Mipin . «zeia» 

She^lphosp haUorie ®Reofos 50 und 95 (Ciba SpezialrtStenchem.e). 
G) Chlorierte Kohlenwasserstoffe (Paraffme) 

yZSTTSiw-. PhenoxyetbyiCeat. Tetrahydroturtury.o.eat und ^suilonsaureester. 
J) Glykolester, z. B. Diglykolbenzoate. 
Detinitionen und Beispiele «r Weichmacher der Gruppen G) bis J) sind den fo.genden HandbOcbern zu entneh- 

rnststofladditive". R. Gacbter/H. MOller. Carl Hanser Veriag. 3. Aul... 1989. Kap«e. 5.9.14.2. SS.422 - 425. 
(Gruppe G). und Kapitel 5.9.14.1. S. 422. (Gruppe H). 

?VC Technology-. W. V. Titow. 4*- Ed., Elsevier Publ-sbers. 1984 Kaprte. 6.10 * 

Seiten 171-173. ^PP^^ Miscbungen unterscbied, 

hart-PVC enthalt bevorzugt bis zu 10 %. besonders bevorzugt bis zu 5 % oder ke.nen we.cnmacner. 

VII. Pigmente: Geeignete Stoffe sind dem Facbmann bekannt. Beispiele Mr anorganische Pigmente sind Ti0 2 , 
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Pigments auf Zirkonoxidbasis, BaS0 4 , Zinkoxid (Zinkweiss) und Lithopone (Zinksutfid/Bariurnsutfat). RuB. Russ- 
Trtandiaxid-Mischungen, Eisenoxidpigmente, Sb203. (Ti,Ba,Sb)0 2 , Cr 2 03, Spinelle wie Cobaltblau und Cobalt- 
grun. Cd(S.Se), Ultramarinblau. Organische Pigmente sind 

z. B. Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmerrte, Perylenpigmente, Diketo-pyrrolopyrrolpigmente 
und Anthrachinonpigmente. Bevorzugt ist Ti0 2 auch in mikronisierter Form. Eine Definition und weitere Beschrei- 
bungen finden sich im "Handbook of PVC Formulating", E. J.Wickson, John Wiley & Sons, New York, 1993. 

VIII. Phosphite (Phosphorigsauretrlester): Beispiele sind Triphenylphosphit, Diphenyialkylphosphite, Phenyldial- 
kylphosphite, Tris-(nonylphenyl)i3hosphit, Trilaurylphosphit, Trioctadecytphosphit, Distearyt-pentaerythr'rtdiphos- 
phit, Tris-Ca^-di-tert-butylphenylJ-phosphit, Diisodecylpentaerythrit— diphosphit Bis-(2,4^i-tei14xjtylphenyl)- 
pentaerythritdiphosphit. Bis-(2,6Kii-tert^utyl^-methylphenyl)-perttaerythritdiphospriit, Bis-isodecyloxy-pentaery- 
thritdiphosphit, BisK2,4Kli-tert-butyi^-meth^phenyi)-pentaerytnrrtdiphosphit, Bis^a^.e-tri-tert-butyiphenyO-pen- 
taerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit^riphosphit, Bis-(2 t 4-di-tert-butyl-6-methylphenyt)-methyiphosphit, Bis-(2 # 4- 
di-tert~butyl-6-methylphenyl)-ethylpriosphit. Besonders geeignete sind Trioctyi-, Tridecyl-, Tridodecyh Tritetrade- 
cyl, Tristearyt-, Trioleyl-, Triphenyl-. Trikresyl-, Tris-p-nonyiphenyl- Oder Tricyclohexylphosphit und besonders bevor- 
zugt sind die Aryl-Dialkyl- sowie die Alkyl-Diaryl-Phosphite, wie z. B. Phenyldidecyl-, (2,4-Di-tert-butylphenyl)- 
didodecylphosphit, (2,6-Di-tert- butylphenyl)-di-dodecylphospbit und die Dialkyl- und Diaryl-pentaerythrit-diphos- 
phite, wie Distearylpentaerythrit-diphosphit. sowie nichtstdchiometrische Triarylphosphite. z. B. der Zusammen- 
setzung {H^CQ-CeH^^iQC^^s^ih^ Oder (H 8 C 17 -C 6 H4)0 2 P(i-C8H 17 0) Oder (H 19 C 9 ^ 
C6H 4 )0 1( 5P{OC 9i11 H 19(2 3) 1i5 oder 



Bevorzugte organische Phosphite sind Distearyl-pentaerythrit-diphosphit, Tris-nonylphenylphosphit und Phenyl - 
didecyl-phosphit. Als weiteres kommen Phosphorigsdurediester (mit o.g. Resten) sowie Phosphorigsauremonoe- 
ster (mit o.g. Resten) evtl. auch als Alkali-, Erdalkali-, Zink- oder Aiuminiumsalz in Betracht. Diese Phosphorigsau- 
reester konnen auch auf eine Alumosalz-Verbindung aufgebracht sein; siehe hierzu auch DE-A-4 031 818. 
Die organischen Phosphite konnen in einer Menge von beispielsweise 0,01 bis 10, zweckmSBig 0,05 bis 5 und ins- 
besondere 0,1 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 
100 Gew.-Teile PVC, angewandt werden. 

IX. Thiophosphite und Thlophosphate: Unter Thiophosphiten bzw.Thiophosphaten sind Verbindungen vom all- 
gemeinen Typ: (RS) 3 P, (RS) 3 P=0 bzw. (RS) 3 P=S zu verstehen, wie sie etwa in den Patentschriften DE 2 809 492, 
EP 0 090 770 und EP 0 573 394 beschrieben werden. Beispiele fur diese Verbindungen sind: Trithiohexylphosphit, 
Trithiooctytphosphit, Trithio-laurylphosphit, Trithiobenzyiphosphit, Trithiophosphorigesaure-tris-(carbo-i-octyloxy)- 
methylester. Trithiophosphorigsaure-tris-{carbo-ttim Trithio-phosphorsaure-S.S.S- 
tris-(carbo«i-octyloxy)-methylester, Trithiophosphoi^ure-S,S,S-tris-(carbo-2-ethylhexyloxy)-methylester, Trithio- 
phosphorsaure-S,S,S-tris- 1 -(carbo-hexyloxy)-ethylester, Trithiophosphorsaure-S,S,S-tris- 1 -(carbo-2-ethylhexy- 
loxy)-ethalester, TrithiCKphosphorsaure-S,S,S-tris-2-(ca^ 

X. Mercaptocarbonsaure-Ester: Beispiele fur diese Verbindungen sind: Ester der Thioglycolsaure, Thioapfel- 
saure, Mercaptopropionsaure, der Mercaptobenzoesauren bzw. der Thiomilchsaure, Mercaptoethyistearat und - 
oleat wie sie in den Patenten FR 2 459 816, EP0 090 748, FR 2 552 440, EP 0 365 483 beschrieben sind. Die gen. 
Mercaptocarbonsaure-Ester umfassen auch Polyolester bzw. deren Partialester, sowie davon abgeleitete Thioe- 
ther. 

XI. Epoxidierte Fettsaureester und andere Epoxidverbindungen: Die erfindungsgemaGe Stablisatorkornbina- 
tion kann zusatzlich vorzugsweise mindestens einen epoxidierten Fettsaureester enthalten. Es kommen dafOr vor 
aliem Ester von Fettsauren aus natflrlichen Quellen (Fettsaureglyceride), wie Sojaol Oder Rapsol, in Frage. Es kon- 
nen aber auch synthetische Produkte zum Einsatz kommen, wie epoxidiertes Butyloleat. Ebenso verwendet wer- 
den konnen epoxidiertes Polybutadien und Polyisopren, gegebenenfalls auch in partiell hydroxyiieder Form, oder 
Glycidylacrylat und Glycidylmethacrylat als Homo- bzw. Copolymer. Diese Epoxyverbindungen konnen auch auf 
eine Alumosate-Verbindung aufgebracht sein; siehe hierzu auch DE-A-4 031 818. 




CH 3 CH 3 
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XII. Antioxidantien: Als solche kommen beispielsweise in Betracht: 

Alkvlierte Monoohenole. z. B. 2,6-DMert-butyU-methylphenol, 2-tert-butyl^4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-tert- 
butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n>buty!phenol. 2,6-Di-tert— butyi-4-iso-butylphenol. 2,6-Di-cyclopenty!- 
4-methylphenol, 2-(a!pha-Methylcyclohexyl)-4 1 6-dimethylphenol l 2,6-Di-octadecyM-methylphenol, 2,4,6-Tri- 
cyclohexylphenol, 2,6-Di— tert-butyi-4-methoxymethyfphenol, 2,6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2,4-Dimethyl-6- 
(r-methyl-undec-l'-yl)-phenol, 2,4-Dimethyl-6-(r-methyl-heptadec-V-yl)-phenol f 2,4-0imethyl-6-(V-methyi- 
tridec-V-yl)-phenol, Octylphenol, Nonylphenol.Dodecyiphenol und Mischungen davon. 
Alkylthiomethvlphenole. z. B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol l 2,4-Di~octytthiomethy1-6-methylphe- 
nol, 2,4-Di-octylthiomethyl-6-ethylphenol f 2,6-Di-dodecylthiomethyi-4-nony!phenol. 
Alkylierte Hydrochinone. z. B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methoxyphenol 1 2,5-Di-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-DMert- 
amyl-hydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyl-oxyphenol, 2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxyanisol, 3,5-Di— tert-butyf-4-hydroxyanisoi, 3 ( 5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl-stearat, Bis-(3,5<lMert- 
butyt-4-hydroxyphenyf)adipat 

Hydroxylierte Thiodiphenylether. z. B. 2,2 , -Thio-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2'— Thio-bis-(4-octylphe- 
nol), 4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-3-methylphenol), 4,4'— Thio-bis-(6-tert-butyt-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis- 
(3,6-di-sea-amylphenol), 4 ( 4 , -Bis-(2 ( 6-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-djsulfid. 

Alkyltden-Bisphenole, z. B. 2,2'-Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2 , ~Methylen— bis-(6-tert-butyl- 
4-ethylphenol), 2,2'-Methylen-bis-[4-methyt-6-(alpha— methylcyclohexyl)-phenol], 2 ( 2'-Methylen-bis-(4-methyl- 
6-cyclohexyiphenol), 2,2'-Methyten-bis-(6<ionyl-4-methytphenol), 2,2-Methylen-bis-(4 I 6<lkert-butylphenol), 
2,2 , -Ethyliden-bis-(4,6-di-tert-butylphenol), 2,2 , -EthyIiden-bis-(6-tert-butyl-4-isobutyIphenol), 2 t 2'-Methyien- 
bis-[6-(alpha-methylbenzyl)-4-nonylphenol], 2,2 , -Methy!en-bis-[6-(alpha 1 alpha-dimethylbenzyl)-4-nonylphe- 
nol], 4,4 , -Methyien-bis-(2,6«<ji-tert-butylphenol) l 4,4 , -Methy!en-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 1,1-Bis-(5- 
tert-buiyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan, 2 I 6-Bis-(3-tert-butyl-5-me%l-2-hydroxybenzyl)-4-methylphenol, 
1 , 1 l 3-Tris-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methy!phenyl)-b^an, 1 . 1 -Bis-(5-tert-butyl-4-h>droxy-2-methyl-phenyl)-3-n- 
dodecylmercaptobutan, Ethylenglycol^s-p.S^is^'-tert-butyl^'-hydroxyphenyO-butyrat], Bis-(3-tert-butyl- 
4-hydroxy-5-methyl-phenyl)-dicyclopentadien, Bis-[2-(3'-tert4Dutyi-2^ydroxy-5'-methyl4)enzyl)^tert4xrtyI- 
4-methyl-phenylj-terephthalat. 1 , 1 -Bis-(3,5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)*butan, 2,2-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenyi)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(5*tert-butyW-hydroxy-2-methylphenyl)-4- 
n-dodecylmercapto-butan f 1 , 1 ,5,5-Tetra-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-pentan. 
Benzylverbindunaea z. B. 3 l 5,3' 1 5 , «Tetra-tert-butyl-4,4 , -dihydroxydibenzy)ether, Octadecyl-4-hydroxy-3,5- 
dimethylbenzyl-rnercaptoacetat, Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-amin ( Bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6- 
dimethylbenzyl)-dithioterephthalat, Bis-(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-sutfid, Isooctyl-S.S-di-tert— butyl-4- 
hydroxybenzyi-mercaptoacetat. 

Hydroxybenzylierte Malonate. z. B. Di<xrtadecyl-2,2^is-(3,5Kii-tert4xjtyl-2-hydroxybenzyl)-malonat, Di-octa- 
decyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyl)-malonat, Di— dodecylmercaptoethyl-2 ( 2-bis-(3,5-di-tert-butyt- 
4-hydroxybenzy1)«malonat # Di-[4-(1 ,1 ,3,3-tetrame%lbutyt)-pheny1]^ 
malonat 

Hydroxybenzvl-Aromaten. z. B. I.S.S-Tris-fS.S-di-tert-butyM^^ 1,4-Bis- 
(S.S-di-tert-butyl^-hydrxjxybenzylJ^.S.S.e-tetramethylbenzol, 2,4,6-Tris*(3 l 5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)- 
phenol. 

Triazinverbindunqen. z. B. 2,4-Bis-octylmercapto-6-(3,5-di-tert-b^ 2-Octyl- 
mercapto-4,6^is-(3,5^i-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis-(3,5-di-tert-buty1-4- 
hydroxyphenoxy)- 1 ,3,5-triazin, 2,4,6-Tris-(3,5-di-tert-t>utyl-4-hydroxyphenoxy)-1 ,2,3-triazin, 1 , 3,5-Tris-(3,5-di- 
tert-butyl^-hydroxybenzylj-isocyanurat, 1,3,5-Tris-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-isocyanurat I 
2,4 l 6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-1 ,3,5-triazin, 1,3,5-Tris-(3,5<li-tert-butyl-4-hydroxyphenyl- 
propionyl)-hexahydro-1 ,3,5-triazin, 1 .S.S-Tris-fS.S-dicyclohexyl^-hydroxybenzylJ-isocyanurat. 
Phosphonate und Phosphonite, z. B. Dimethyl -2 ,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyiphosphonat, Diethyl-3,5-di- 
tert-butyi-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctade- 
cyl-5-tert-butyl-4-hydroxy-3-methytbenzylphosphonat, Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzyt-phos- 
phonsaure-monoethyleste rs, Tetrakis-(2,4-di-tert-bLJtyl-phenyi)-4,4 , -biphenylen-<liphosphonit, 6-lsooctyloxy- 
2,4,8.l0-tetra-tert-bLrtyl-12H<Jibenz[d,g]-1,3.2-dioxaphosphod 6-Fluor-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-"J2-methyl- 
dibenz[d,g]-1 ,3,2-dioxaphosphocin. 

Acylaminoohenole . z. B. 4-Hydroxy-laurtnsaureanilid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenyl)-c^rbarninsaureoctylester. 

Ester der beta-(3.5-Di-tert-butyl-4-hydroxvphenyl)-propionsaure mit ein- Oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. 
B. mit Methanol. Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandio!, Ethyienglycol, 1,2-Propandiol, 
Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Tris- 
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(hydroxyethyi)-isocyanurat, N.N'-^is-fhydroxyethylJ-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol. 
Trimethylhexandiol, Trimethyiolpropan, Di -trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6 t 7-triQxabicydo- 
[2.2.2]-octan. 

Ester der beta-(S-tert-Butyl-4-hydroxy-3>methylphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, 
wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Pro- 
pandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethyienglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris- 
(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N.N'-Bis-ChydroxyethyOK^saurediamid, 3-Thia-undecanol, 3-Thiapentadecanol, 
Trimethylhexandiol, Trimethyiolpropan, 4-HydroxymethyM -phospha-2,6,7-trioxabicydo-[2.2.2]-octan. 
Ester der beta-(3.5-Dicydohex^^-hvdroxyphenyl)-prooionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. 
B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol. 
Neopentylglycol. Thiodiethylenglycol, Diethyienglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit Tris-{hydroxy)ethy!-iso- 
cyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-Qxalsaurediamid f 3-Thia-undecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexan- 
diol, Trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 
Ester der 3.5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenviessiQsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. mit 
Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol. 1,2-Propandiol, Neo- 
pentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethyienglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit. Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanu- 
rat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, 
Trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

Amide der beta-(3.5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure. wie z. B. N.N'-Bis-p.S^i-tert-butyW-hydro- 
xyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N,N , -Bis-(3,5<li-tert-butyl-4-hydroxyphertylpropionyl)-trimethylendia- 
min. N.N'-Bis-(3,5-di-tert-butyI-4-hydroxyphenylpropionyi)-hydrazin. 
Vitamin E (Tocopherol) und AbkOmmlinge 

Bevorzugt sind Antioxidantien der Gruppen 1-5, 10 und 12 insbesondere 2,2-Bts-(4-hydroxyphenyl)-propan, 
Ester der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionsaure mit Octanol, Octadecanol Oder Pentaerythrit Oder 
Tris-(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit 

Gegebenenfells kann auch ein Gemisch von Antioxidantien unterschiedlicher Struktur eingesetzt werden. 
Die Antioxidantien kdnnen in einer Menge von beispielsweise 0.01 bis 10 Gew.-Teilen, zweckmSBig 0.1 bis 10 
Gew.-Teilen und insbesondere 0.1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC. angewandt werden. 

XIII. UV- Absorber und Lichtschutzmittel: BeispieJe dafur sind: 

2-(2'-Hydroxyphenyfl-benztriazole, wie z. B. 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenyl)-benztriazol, 2-(3',5*-Di-tert-butyl- 
2 , -hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(5 , -tert-Butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(2 , -Hydroxy-5'-(1 ,1 ,3,3-tetra- 
methylbutyi)phenyl)-benztriazol. 2-(3',5 , -Di-tert-butyl-2 , -hydroxyphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3 , -tert-Butyi- 2'- 
hydroxy-5'-methylphenyO-5-chIor-benztriazol, 2-(3 , -sec-Butyl-5 , -tert-butyl-2 , -hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(2*- 
Hydroxy-4'-octoxyphenyl)-benztriazol, 2-(3 , ,5'-Di-tert-amyl-2 , -hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3\5'-Bis- 
(alpha.alpha— dimethylbenzyl)-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, Mischung aus 2-(3 , -tert-Butyl-2-hydroxy-5 , -(2- 
octyloxycarbonylethyl)iDhenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3 , -tert-Butyl-5 , -[2-(2-ethylhexyloxy)-carbonylethyl]-2'- 
hydroxyphenyl)-5-chlor-ben2triazol, 2-(3'-tert-Butyl-2 , -hydroxy-5 , -(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor- 
benztriazol, 2-{3 , -tert-Butyl-2'-hydroxy-5 , -(2-methoxycartx>nylethyl)phenyl)-benztriazol, 2-(3'-tert-8utyl-2'- 
hydrcwy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-benztriazol. 2-(3 , -tert-Butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)carbonylethyl ]- 
2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3'-Dodecyl-2 , -hydroxy-5'— methylphenyl) -benztriazol, und 2-(3'-tert-Butyl-2'- 
hydroxy-5 , -(2-isooctyloxycarbonylethyl)phenyl-benztriazol < 2 < 2*-Methylen-bis[4-{1 ,1 ,3,3-tetramethylbutyl)-6- 
benztriazol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukt von 2-f3'-tert— Butyl-S'-p-methoxycarbonylethyl)^'— hydro- 
xy—phenyl] -benztriazol mit Polyethylenglycol 300; [R— CH 2 CH 2 — COO-CH 2 CH 2 } 2 mit R = 3 , -tert-Butyl-4'- 
hydroxy-5'-2H-benztriazol-2-yl -phenyl. 

2-Hydroxybenzophenone . wie z. B. das 4-Hydroxy-. 4-Methoxy-. 4-Octoxy-, 4-Decyloxy- t 4-Dodecyloxy-, 4- 
Benzyloxy-, 4,2',4 , -Trihydroxy-. 2 , -Hydroxy-4,4'-di-methoxy-Derivat. 

Ester von geaebenenfalls substituierten Benzoesauren. wie z. B. 4-tert-Butyl— phenylsalicylat, Phenylsalicylat, 
Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin. Bis-(4-tert-butylbenzoyl)-resorcin, Benzoylresorcin, 3,5-Di-tert-butyl- 
4-hydroxybenzoesaure-2,4-di-tert-butylphenylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaurehexadecylester, 
3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaureoctadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-2-methyl-4,6- 
di-tert-butylphenylester. 

Acrylate. wie z. B. alpha-Cyan-beta.beta-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester, alpha-Carbome- 
thoxy-zimtsauremethylester. alpha-Cyano-beta-methyl-p-methoxy-zimtsauremethyiester bzw. -butylester, 
alpha-Carbomethoxy-p-methoxy-zimtsaure-methylester, N-(beta-Carbomethoxy-b-cyanovinyl)-2-methyl-indo- 
lin. 

Nickelverbindungen. wie z. B. Nickelkomplexe des 2.2-Thio-bis-[4-(1 ,1 ,3 ,3-tetramethylbutyl) -phenols], wie der 
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1-1- Oder der V2-Komplex, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden. wie n-Butytamin, Triethanolamin oder 
N-Cvclohexyl-dielhanolamin. NicteWibutyWithiocarbamat, Nickelsalze von 4-Hydroxy-3.5-d.-tert-butylbenzy- 
iphosphonsaure-monoalkylestern. wie vom Methyl- oder Ethylester. Niokeltomplexe von Ketox.men w,e von 
2 HyXxy^-methyl-phenylundecylketoxim. Nickelkomplexe des l-Phenyl^-lauroyl-S-hydroxy-pyrazols, gege- 
benenfalls mit zusatzlichen Uganden. 

O^lsaurediamide. wie z. B. 4.4--DiK JC tyloxy^xanilid. 2,2--Di^ctyloxy-5 -f^^^^' 2 '^ 
dto^Sii^ert^utyl^xanilid. 2-Ethoxy^ethyl^xanilid. N.^ 3 ^?^^^ 
2~thoStert-butyl-2'-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2--ethy1-5.4^ 1 -tert-butyl-oxan I | l d. 
Gemische von o- und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten Oxanilrien. 
p.fo.Hv^^vY ph^-1 3.5-triazine. wie z. B. 2,4.6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyt)-1 .3.5-tnaz.n 2-(2- 

diLhihenyl)-1.3,5-triazin,2,^^ 

Hydro74^oxypheny.)A6W-rnethylphenyl)-1.3.5-triazin. ^V* 0 ^^^^ 
bis(2,4<limethylphenyl)-1.3.5-triazin. 242^droxy-4-(2.hydroxy-3-butyloxy-prwlojg^ 
dimethylphenyl)-1.3,5-triazin. 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3^oxy^ropyloxy)phenyl]-4,6-b.s(2,4<i.methyl- 

^S^j^e Amine. wie z. B. Bis(2.2,6.6-tetramethyl-piperidin-4-yl)-sebacat. ^f^f^^ 
P iperriin-4-yl)-succinat, Bis(1,2,2.6.6-pentam e thylpperidin-4-yl)-sebacat, W^V^f-™*™' 
*ylpiperidin-4-yl)-sebacat, n-Butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydrox^ 

thylpiperidyl)-ester, Kondensationsprodukt aus 1-Hydroxyemyl-2.2.6,6-tetramethyl-4-hydrowiper.d.n und 
Bernsteinsaure. lineare oder cyclische Kondensationsprodukte aus N,N--Bis(2.2.6.6-Tetramethyl-4-p : per^yl - 
hexamethylendiamin und 4-tert-Octylamino-2.6^ichlor-1,3,5-s-triazin, Tn^^.e.e-tefraTO^-^ptpendyl)- 
nitrilotriacetat, Tetrakis(2,2,6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-1.2,3.4-butantetraoat. 1.1 -(1 ,2-Ethandiyl)-b.s(3,3.5^- 
tetramethyl-piperazinon). 4-Benzoyl-2.2.6.6-tetramethyipiperidin, ^Stearylcocy^.^e.e-tetrametr^p.pend.n, 
Bis(1 2 2 6.6-pertomethylpiperidyl)-2-rvbuty^ 3-n-Octyl-7.7.9.9- 
tetramethyl-1.3.8-triazaspiro[4.5Idecan-2.4<lion. Bis(1-octyloxy-2.2.6,6-tetramethylpiperidyr)-sebaGat. BisfJ- 
octyloxy-2 2.6 6-tetramethylpiperidyl)-succinat, lineare oder cyclische Kondensationsprodukte aus N.N- 
Bis(2 2 6 6-tetramethylH4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor-1.3,5-tr.azin. Konden- 
sationsprodukt aus 2-Chlor-4.&<li-(4.n-butylamino-2.2.6,6-tetramethylpiperidyO-l.3.5-triazin und 1.2-Bis(3- 
aminopropylaminojethan, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4.6<li-{4-n4 ) utylamino-1.2 2.66-pentame- 
thylpiperidyl)-1.3.5-triazin und 1.2-Bis(3-aminopropylamino)-ethan. 8-Acetyl-3-dcdecyl-7.7.9.9-tetramethyl- 

1 3 8-triazaspiro[4.5ldecan-2.4-dion. 3 -Dodecyl-1-(2.2.6.6-tetramethyl-4 1 Diperidyl)pyrrolidin-2.50ion, 3-Dode- 
cyl-1-(1 2 2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)-pyrrolidin-2.5-dion. Gemisch von 4-Hexadecyloxy- und 4-Stearyloxy- 

2 2 66-tetramethylpiperidin. Kondensationsprodukt aus N.N'-Bis(2,2,6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethy- 
lendiamin und 4:Cyclohexylamino-2.6-dichlor-1.3.5-triazin, Kondensationsprodukt aus 1,2-Bis(3-aminopropyl- 
amino)-ethan und 2.4.6-trichlor-1.3.5-triazin sowie 4-Butylamino-2.2.6,6-tetrame1hyl-piperidin (CAS Reg. No. 
ri36S04-96-61)- N-(2.2.6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-n-dodecylsuccinimid. N-<1 ,2,2.6,6pentamethyl-4-p.pen- 
dyl)-n-dodecylsuccinimid. 2-Undecyl-7.7,9.9-tetramethyl-1-oxa-3.8-diaza-4^xo-spiro[4,5ldecan. Umset- 
zungsprodukt von 7,7.9,9-Tetfamethyl-2-cydoundecyl-1-oxa-3.8-diaza-4-oxospiro[4,5]decan und 
Epichlorhydrin 1 l-Bis(1.2,2.6.6-pentamethyl-4-piperWyloxy<»ibonyl)-2-(4-methoxyphenyl)-ethen, N.N'-Bis- 
formyl-N N'-bis(2,2 6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin. Diester der 4-Methoxy-methylen-malon- 
saure mit 1 2.2,6,6-Pentamethyl-4-hydroxy-piperidin. Poly[methylpropyl-3-oxy-4-(2.2.6.6-tetrametriyl-4-p.pen- 
dyl)]-siloxan, Reaktionsprodukt aus Maleinsaureanhydrid-a-olefin-cooolymer und 2.2.6.6-Tetramethyl-4- 
aminopiperidin oder 1 ,2.2,6,6-Pentamethyl-4-aminopiperidin. 

XIV Treibmittel Treibmittel sind z. B. organische Azo- und Hydrazoverbindungen. Tetrazole. Oxazine. Isatosaure- 
anhydrid. sowie Soda und Natriumbicarbonat. Bevorzugt sind Azodicarbonamid und Natriumbicarbonat sowie 

D^Wt^neTmyBeispiele for Schlagzahmoditikatoren und Verarbeitungshilfen. Geliermittel. Antistatika, Biocide 
Metalldesaktivatoren. optische Aufheller. Flammschutzmittel. Antifogging-agents sowie Kompat.b.l.satoren s.nd 
beschrieben in "Kunststoffadditive". R. Gachter/H. MOIIer. Carl Hanser Verlag. 3. AJL. 1989, und im "Handbook ol 
Polyvinyl Chloride Formulating" E. J. Wickson, J. Wiley & Sons, 1993. sowie in "Plastics Additives" G. Pntchard. 
Chapman & Hall, London. 1st Ed.. 1998. 

Schlagzahmoditikatoren sind f erner ausfOhriich beschrieben in "Impact Modifiers for PVC". J. T. Lutz/D. L Dunkel- 
berger. John Wiley & Sons, 1992. 

XV beta-Diketone, beta-Ketoester: Verwendbare 1 ,3-Dicarbonytverbindungen konnen lineare oder cyclische 
Dicarbonylverbindungen sein. Bevorzugt werden Dicarbonytverbindungen der folgenden Formel verwandt: R^CO 
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worin R, cAfeM* C 5 -C 10 -Hydroxyalky1. Crde-Alkenyi. Phenyl, durch OH, C,-CW^^W^ °? er 
Halogen suSeries Phenyl, CrC^-Phenylalkyl. C 5 -C 12 -Cycloalkyl. durch C r C 4 -Alkyl subst.tu.ertes C 5 -C 12 - 
Cycloalkyl oder eine Gruppe -R 5 -S-R 6 oder -R 5 -0-R 6 bedeutet, R 2 Wasserstoff. Cg*-MW. 
C2-C 12 -Alkenyl. Phenyl. C 7 -C 12 -Alkylphenyl. CrC^-Phenylalkyl oder erne Gruppe -CO-R 4 bedeutet. R 3 erne der 
for R , gegebenen Bedeutungen hat oder 

HierzugehorendieHydroxylgruppenen^ 
der EP 0 307 358 ebenso wie die auf Isocyansaure basierenden Ketoester der US 4.339.383. 
Ft' und R^als Alkyl kOnnen insbesondere C^s-Alkyt sein. wie z. B. Methyl. Ethyl. n-Propyl. Isopropyl. n-Butyl. 
tert Butyl, Pentyl, Hexyl. Heptyl, Octyl. Decyl, Dodecyl oder Octadecyl. 

R*. und R 3 als Hydroxyalkyl stellen insbesondere eine Gruppe -(CH^-OH dar. worm n 5 6 oder 7 .st 
Si und R-; Jals Alkenylkonnen beispielsweise Vinyl. Allyl. Methallyl. 1-Butenyl, l-HexenyloderOleylbedeuten.vor- 
R^d R^s durch OH. Alkyl. Alkoxy oder Halogen substiluiertes Phenyl konnen beispielsweise Tolyl. Xylyl. tert 
Butylphenyl. Methoxyphenyl. Ethoxyphenyl. Hydroxyphenyl, Chlorphenyl oder Dichtorphenyl s«n. 
R " und R' 3 als Phenylalkyl sind insbesondere Benzyl. R 2 und R 3 als Cycloalkyl oder Alkyl-cycloalkyl s.nd ,ns- 
besondere Cyclohexyl oder Methylcydohexyl. . . 

R 2 als Alkyl kann insbesondere C, -C 4 -Alkyl sein. R 2 als C 2 -C 12 -Alkeny. kann in^esondere Allyl sem^R 2 als Alkyl- 
phenyl kann insbesondere Tolyl sein. R 2 als Phenylalkyl kann insbesondere Benzyl sein V™*^*** 
Wasserstoff. R 3 als Alkoxy kann z. B. Methoxy. Ethoxy. Butoxy. Hexyloxy. Octyloxy. Dodecyloxy, Tr-decytaxy. Tetra- 
dSxy oder Octadecyloxy sein. R 5 als C r C 10 -Alkylen ist insbesondere C^-Alkylen. r 6 als Alkyl ,st ins- 
£sc«2« Tc 4 -C 12 -Alkyl wTe z. B. Rutyl. Hexyl. Octyl. Decyl oder Dodecyl. R 6 als Alkylphenyl ist insbesondere 
Toiy!. R'b als Phenylalkyl ist insbesondere Benzyl. 

BeSpiele fOr 1.3-Dicartoonylverbindungen der obigen Formel sowie deren Alkali-. Eidalka - und Zmkchelate sind 
Acetylaceton. Butanoylaceton. Heptanoylaceton. Stearoylaceton. Palmitoylaceton ^oylaceton 7-tert- 
Nonylthio-heptandion-2.4. Benzoylaceton. Dibenzoylmethan. Lauroylbenzoylmethan. Palmrtoyl-benzoylmethan, 
Stearoyl-benzoylmethan. Isooctylbenzoylmethan. 5-Hydroxycapronyl-benzoylmethan, Tribenzoylmethan, Be(4- 
me thylbenzoyl)methan. Benzoyl-p-chlorbenzoylmethan. Bis(2-hydroxybenzoyl)methan 4 - M ^^ e " z °y^ e "- 
zoylmethan. Bis(4-methoxybenzoyl)methan. 1-Benzoyl-1-acetylnonan. Benzoyl-acetyl-pheriylmethan. Stearoyl-4- 
methoxybenzoylmethan. Bis(4-tert-butylbenzoyl)methan. Benzoyl-formylmethan. Benzoyl-phenylacetyl-methan. 
Bis-cyclohexanoyl-methan. Di-pivaloyl-methan. 2-Acetylcydopentanon, 2-Benzoylcyclo-pentanon D«"*»*j- 
sauremethyl-. -ethyl- und -allylester. Benzoyl-. Propionyl- und Butyryl-acetessigsauremethjrt- und -ethyleste . Tha- 
cetylmethan. Acetessigsauremethyl-, -ethyl-, -hexyl-. -octyl-, dodecyl- oder -c^adecylesten 
Benzoylessigsauremethyl-, -ethyl-, -butyl-. -2-ethylhexyl-. -dodecyl- oder -octadecylester. sow.e propionyl- und 
Butyrylessigsaure-C r C 18 -alkylester. Stearoylessigsaureethyk propyl-, -butyl-, -hexyl- oder -octylester sowie 
mehrkernige B-Ketoester wie in EP 0 433 230 beschrieben und Dehydracetsaure sowie deren Z.nk-. Magnesium- 
oder Alkalisalze 

Bevorzugt sind 1 .3-Diketoveitindungen der obigen Formel. worin R\ C-C^-Alkyl. Phenyl, durch OH. Methyl oder 
Methoxy substiluiertes Phenyl, Cr-C^-Phenylalkyl oder Cyclohexyl ist. R 2 Wasserstoff ist und R 3 eine der fur R 1 

gegebenen Bedeutungen hat. .... , « KU . » 

Die 1,3-Diketoverbindungen kflnnen in einer Menge von beispielsweise 0,01 b.s 10. zweckma&g 0.01 bis 3 und 

insbesondere 0.01 bis 2 Gew.-Teilen, bezogen auf 
100 Gew.-Teile PVC. angewandt werden. 

[0020] Beispiele fOr die zu stabilisierenden chlorhaltige Polymere oder deren Recyclate sind: Polymere des Vinylchlo- 
rides. Vinylidenchlorids. Vinylharze. enthaltend vlnylchlorideinheiten in deren Struktur, wie Copolymere des Vinylchlo- 
rids und Vinylester von aliphatischen SSuren. insbesondere Vinylacetat. Copolymere des Vinylchlonds mrt Esternder 
Acryl- und MethycrylsSure und mil Acrylnitril. Copolymere des Vinylchlorids mil Dienverb.ndungen und "^ttgten 
Dicaitoonsauren oder deren Anhydride, wie Copolymere des Vinylchlorids mit Diethylmaleat. D.ethylfumarat oder Mal- 
einsaureanhydrid. nachchlorierte Polymere und Copolymere des Vinylchlorids. Copolymere des V-nytehlonds und 
Vinylidenchlorids mit ungesattigten AWehyden. Ketonen und anderen, wie Acrolein. Crotonaldehyd. Vinylmethylket on 
V.nylmethylether, Vinylisobutylether und ahnliche; Polymere des Vinylidenchlorids und Copolymere desselben m,t 
Vinylchlorid und anderen polymerisierbaren Veitoindungen; Polymere des Vinylchloracetates und Dichlordivinylethers; 
chlorierte Polymere des vlnylacetates. chlorierte polymerische Ester der Acrylsaure und der alpha-substrtuierten Acryl- 
saure- Polymere von chlorierten Styrolen, zum Beispiel Dichlorstyrol; chlorierte Gummis; chlorierte Polymere des Ethy- 
lene Polymere und nachchlorierte Polymere von Chlorbutadiens und deren Copolymere mit Vinylchlorid. chlorierte 
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Natur- und Synthesekautschuke, sowie Mischungen der genannten Polymer urrter sich Oder mit anderen polymerisier- 
baren Verbindungen. Im Rahmen dieser Erfindung sind urrter PVC auch Copolymerisate mit polymerisierbaren Verbin- 
dungen wie Acrylnrtril, Vinyiacetat Oder ABS zu verstehen, wobei es sich urn Suspensions-, Masse- Oder 
Emulsionspolymerisate handeln kann. Bevorzugt ist ein PVC-Homopolymer, auch in Kornbination mit Polyacrytaten. 
Ferner kommen auch Pf ropfpolymerisate von PVC mit EVA, ABS und MBS in Betracht Bevorzugte Substrate sind auch 
Mischungen der vorstehend genannten Homo-und Copolym risate, insbesondere Vinylchlorid-Homopolymerisate, mit 
anderen thermoplastischen oder/und elastomeren Polymeren, insbesondere Blends mit ABS, MBS, NBR, SAN, EVA, 
CPE, MBAS, PMA, PMMA, EPDM und Polylactonen. 

Beispiele fOr solche Komponenten sind Zusammensetzungen aus (i) 20-80 Gew.-Teilen eines Vlnylchlorid-Homopoly- 
meren (PVC) und (ii) 80-20 Gew.-Teile mindestens eines thermoplastischen Copolymerisats auf der Basis von Styrol 
und Acrylnitril. insbesondere aus der Gruppe ABS, NBR, NAR, SAN und EVA. Die verwandten Abkurzungen fur die 
Copolymerisate sind dem Fachmann gelaufig und bedeuten folgendes: ABS: Acrylnitril-Butadien-Styrol; SAN: Styrol- 
Acrylnitril; NBR: Acrylnrtril-Butadien; NAR: Acrylnitril-Acrylat; EVA: Ethylen-Vinylacetat Es kommen insbesondere 
auch Styrol-Acryinitril-Copolymerisate auf Acrylat-Basis (ASA) in Betracht. Bevorzugt als Komponente sind in diesem 
Zusammenhang Polymerzusammensetzungen, die als Komponenten (i) und (ii) eine Mischung aus 
25 - 75 Gew.-% PVC und 75 - 25 Gew.-% der genannten Copolymerisate enthatten. Beispiele fur solche Zusammen- 
setzungen sind: 25 - 50 Gew.-% PVC und 75 - 50 Gew.-% Copolymerisate bzw. 40 - 75 Gew.-% PVC und 60 - 25 Gew.- 
% Copolymerisate. Bevorzugte Copolymerisate sind ABS, SAN und modrfiziertes EVA, insbesondere ABS. Besonders 
geeignet sind auch NBR, NAR und EVA. In der erfindungsgemaBen Zusammensetzung konnen eines Oder mehrere 
der genannten Copolymerisate vorhanden sein. Von besonderer Bedeutung sind als Komponente Zusammensetzun- 
gen, die (i) 100 Gewichtsteile PVC, und (ii) 0 - 300 Gewichtsteile ABS und/oder mit SAN mod'rfiziertes ABS und 0 - 80 
Gewichtsteile der Copolymeren NBR, NAR und/oder EVA, insbesondere jedoch EVA, entharten. 
Weiterhin kommen zur Stabilisierung im Rahmen dieser Erfindung auch insbesondere Recyclate chlorhaltiger Poly- 
mere in Frage, wobei es sich hierbei urn die oben naher beschriebenen Polymere handelt. welche durch Verarbeitung, 
Gebrauch Oder Lagerung eine Schadigung erfahren haben. Besonders bevorzugt ist PVC-Recyclat. In den Recyclaten 
konnen auch Weine Mengen an Fremdstoffen enthalten sein, wie z. B. Papier, Pigmente, Webstoffe. die oft schwierig 
zu entfernen sind. Diese Fremdstoffe konnen auch aus dem Kontakt mit diversen Stoffen wahrend des Gebrauchs Oder 
der Aufarbeitung stammen, wie z. B. Treibstoffreste, Lackarrteile, Metallspuren und Initiatorreste. 
{0021 ] Die erf indungsgemaBe Stabilisierung ist besonders bei PVC-Formulierungen von Vorteil, wie sie fur Rohre und 
Profile ublich sind. Die Stabilisierung kann ohne Schwermetallverbindungen (Sn-, Pb-, Cd-, Zn-Stabilisatoren) durch- 
gefuhrt werden. Diese Eigenschaft bietet auf bestimmten Gebieten Vorteile, weil Schwermetalle - mit Ausnahmen von 
allenfalls Zink - sowohl bei der Produktion als auch bei der Anwendung bestimmter PVC-Artikel aus okologischen Grun- 
den oft unerwunscht sind. Auch bereitetdie Herstellung von Schwermetallstabilisatoren aus gewerbehygienischer Hin- 
sicht oftmals Probleme. Ebenfalls ist die VerhOttung von schwermetallhaltigen Erzen sehr oft mit gravierenden 
Einflussen auf die Umwelt verbunden, wobei Umwelt das Biosystem Mensch, Tier (Fisch), Pflanze, Luft und Boden mit 
einschlieBt. Aus diesen Grunden ist auch die Verbrennung bzw. Deponierung von schwermetallhaltigen Kunststoffen 
umstritten. 

[0022] Die Erfindung betrrfft auch ein Verfahren zur Stabilisierung von PVC, dadurch gekennzeichnet, daB man die- 
sem mindestens eine der oben erwahnten Stabilisatorkombinationen zufOgt. 

[0023] ZweckmaBig kann die Einarbeitung der Stabilisatoren nach folgenden Methoden erfolgen: als Emulsion Oder 
Dispersion (Eine Moglichkeit ist z. B. die Form einer pastosen Mischung. Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Kornbina- 
tion besteht bei dieser Darreichungsform in der Stabilitat der Paste.); als Trockenmischung wahrend des Vermischens 
von Zusatzkomponenten Oder Polymermischungen; durch direktes Zugeben in die Verarbeitungsapparatur (z. B. 
Kalander, Mischer, Kneter, Extruder und dergleichen) oder als Losung oder Schmelze bzw. als Flakes Oder Pellets in 
staubfreier Form als One-Pack. 

Das erfindungsgemaB stabilisierte PVC, das die Erfindung ebenfalls betrifft, kann auf an sich bekannte Weise herge- 
steltt werden, wozu man unter Verwendung an sich bekannter Vorrichtungen wie der oben genannten Verarbeitungs- 
apparaturen die erfindungsgemaBe Stabilisatorkombination und gegebenenfalls weitere Zusatze mit dem PVC 
vermischt. Hierbei konnen die Stabilisatoren einzeln oder in Mischung zugegeben werden oder auch in Form soge- 
nannter Masterbatches. 

Das nach vorliegender Erfindung stabilisierte PVC kann auf bekannte Weisen in die gewunschte Form gebracht wer- 
den. Solche Verfahren sind beispielsweise Mahlen, Kalandrieren, Extrudieren, SpritzgieBen oder Spinnen, ferner 
Extrusions-Blasen. Das stabilisierte PVC kann auch zu Schaumstoffen verarbeitet werden. 

Ein erfindungsgemaB stabilisiertes PVC eignet sich z. B. besonders fur Hohlkorper (Flaschen), Verpackungsfolien 
(Tiefziehfolien), Blasfolien, Rohre, Schaumstoffe. Schwerprofile (Fensterrahmen), Uchtwandprofile. Bauprofile, 
Sidings, Rttings, BOrofolien und Apparatur-Gehause (Computer, Haushaltsgerate). Bevorzugt sind PVC-Hartschaum- 
stoff-FormkOrper und PVC- Rohre wie fur Trink- oder Abwasser. Druckrohre, Gasrohre, Kabelkanal- und Kabelschutz- 
rohre, Rohre fur Industrieleitungen, Sickerrohre, AbfluBrohre, Dachrinnenrohre und Drainagerohre. Naheres hierzu 
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siehe "Kunststoffhandbuch PVC, Band 2/2, W. Becker/H. Braun, 
2. Aufl., 1985, Carl Hanser Verlag, Seiten 1236 - 1277. 

[0024] 6-Amirtouracile werden nach bekannten Methoden hergestellt [z. B. US Patent 2,598,936, WO 96/04280 und 
J. Org. Chem Ifi, 1879 • 1890 (1951)]. Dargestellte Verbindungen 1 bis 8 sind in der Tabelle 1 zusammengefasst. 
[0025] Teile und Prozentangaben beziehen sich wie im ubrigen Text auf das Gewicht, sofern nicht anders angegeben. 
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Beispiel I 

Dehydrochlorierungs-Test (DHC) 

5 [0026] Die Mischungen gemaB der nachfolgenden Tabelle und Legende werden jeweils 5 Minuten bei 180°C auf 
einem Mischwalzwerk plastif iziert Aus den erhaltenen Folien (Starke 0.3 mm) werden Prufstreifen geschnitten und 
dlese einem DHC-Testbei 180°C nach DIN 53381 (Teil 1) unterzogen. 

Je langer die Zert bis zum Erreichen eine bestimmten Wertes (10 \iSfcm bzw. 200 fiS/cm) ist, desto wirksamer ist das 
Stabilisatorsystem. 



Tabelle 2 





Stab.1 


Stab. 2 


Stab. 5 


Stab. 6 


Stab. 4 


10jiS/cm 


64,0 


74,5 


83,5 


78,0 


80,0 


200 jiS/cm 


67,0 


79,0 


88,0 


84,5 


84,0 



20 



45 



Legende zu Tabelle 2: 
[0027] 



1 00,0 Teile Evipol SH 5730 = PVC K-Wert = 57 
5.0 Teile 8TA III N 2 = MBS-Modrfikator 

25 0,5 Teile Paraloid K 120 N = Acrylat Verarbeitungshilfe 
0,5 Teile Paraloid K 175 = Acrylat Verarbeitungshilfe 
0,3 Teile Wachs E «= Esterwachs (auf Basis von Montansaure) 
3,0 Teile ESO = epoxidiertes SojabohnenO! 
1 ,0 Teile Loxiol G 1 6 =Fettsaurepartialester des Glycerins 

30 1 ,0 Teile Stabilisator 1 = 6-Amino-1 ,3-di-n-butyl-uracil (= Stand der Technik) 
1 ,0 Teile Stabilisator 2 = 6-Amino-1 ,3-diallyl-uracil 
1 ,0 Teile Stabilisator 5 = 6-Amino-1 ,3-dibenzyl-uracil, gemaB Beispiel 5 
1 ,0 Teile Stabilisator 6 = 6-Amino-1 ,3-di-p-phenethyl-uracil, gemaB Beispiel 6 
1 ,0 Teile Stabilisator 4 = Gemisch aus 6-Amino-1 -benzyf-3-n-butyi-uracil 

35 und 6-Amino-3-benzyl-1-n-butyl-uracil, 

gemaB Beispiel 4 

[0028] Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen zeigen eine sehr gute Stabilitat. 
40 Beispiel II 

Dauerwalztest (DWT) 
Erkiarung zu Beispiel A: 
[0029] Eine Mischung bestehend aus: 



1 00,0 Teile Solvic 264 GC = S- PVC K-Wert 64 
26,0 Teile DOP = Diodylphthalat (Weichmacher) 
so 0,5 Teile I RGAWAX 280 = Bistearoylethylendiamin 
2,0 Teile kommerzieller Ba/Zn-Stabilisator = 
Ba-para-tertiar-butylbenzoat + 
Zn-Oleat + 
Phosphit + 
55 Antioxidans + 

Ba-Nony!phenol+ 
LGsungsmittel 
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wird auf einem MischwaJzwerk bei einer Temperatur von 190°C gewalzt. In einem in der Tabeile 3 angegebenem zeit- 
lichen Abstand werden Probenstucke von 0,3 mm Dicke geschnitten und deren Yellowness Index (Yl) nach ASTM D- 
1925- 70 bestimmt. 

Die Ergebnisse sind der folgenden Tabeile 3 Beispiel A zu entnehmen. 

5 

ErWarung zu Beispiel B: 

[0030] Eine Mischung entsprechend der aus Beispiel A wird auf einem MischwaJzwerk bei einer Temperatur von 
1 90°C gewalzt. Ober 1 5 Minuten wird im Abstand von je 5 Minuten ein ProbenstOck von 0,3 mm Dicke geschnitten (ent- 
w spricht vorgeschadigtem PVC). Nach 15 Minuten werden 

0,4 Teile 6-Amino-1 ,3-dibenzyluracil 

0,2 Teile Losung von 43% NaCI0 4 * H 2 0 in Polyethylenglycol 

is zugegeben und weiter gewalzt. Es werden weiterhin alle 5 Minuten Probenstucke von 0,3 mm Dicke geschnitten. Von 
alien Probenstucken werden die Yellowness lndizes (Yl) nach ASTM D-1 925-70 bestimmt. 



Tabeile 3 



Zert [min.] 


Beispiel A 


Beispiel B 


5 


15,28 


15,62 


10 


31,56 


33,48 


15 


55,11 


56.53 


20 


77,00 


38,90 


25 


79,07 


34,04 


30 


74,57 


33,15 


35 


75.00 


33,10 



[0031 ] Es zeigt sich, daG im erf indungsgemaflen Beispiel nach Zugabe der Stabilisatorkombination nach weiteren 5 
Minuten der Yl-Wert niedriger ist, was eine deutliche Farbaufhellung bzw. Verbesserung der Stabilitat bedeutet. 

35 

Patentanspruche 

1 . Zusammensetzung enthaltend ein chlorhaltiges Polymer und mindestens eine Verbindung der Formel I 

40 



O 



45 




so wobei Y S Oder O ist, und 

und R 2 unabhangig voneinander unsubstituiertes Oder durch C r C 4 -Alkyl-, C r C 4 -Alkoxy- und/oder Hydroxy 
substrtuiertes Phenyl, unsubstituiertes oder am Phenylring durch C r C4-AJkyl-, C 1 -C 4 -AJkoxy- und/oder Hydroxy 
substituiertes Phenyi-C r C 4 -Alkyl, C3-C 6 -AIkenyi, C 5 -C 8 -CycIoalkyl, durch mindestens 
1 Sauerstotfatom unterbrochenes Cg-C^-Alkyl bedeuten oder, wenn 

55 Rj und R 2 vone'mandef verschieden sind, einer der beiden Reste 

C2-C 12 -AJkyt und der andere C 2 -C 12 -A(kyl oder einer der vorstehenden Reste sein kann, oder, wenn R 1 und R 2 
gleich sind, beide auch C 5 -C 12 -Alkyl bedeuten kOnnen, wobei im Fall Y gleich Schwefel H y und R 2 nicht Octyl sein 
kfinnen. 
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2. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , wobei Y Sauerstoff ist. 

3. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , wobei R t gleich R2 ist. 

4. Zusammensetzung gemass Anspruch 1, wobei und R2 unabhangig voneinander Phenyl, CrC^Alkyiphenyl, 
Benzyl, 2-Phenethyl, Allyl Oder durch 1 bis 3 Sauerstoffatome unterbrochenes C3-C 10 -Alkyt sind. 

5. Zusammensetzung gemass Anspruch 1, wobei Rj und R2 C 2 -Ci 2 -Alkyl sind, mit der Massgabe, dass R t und R 2 
nicht den gleichen Alkylrest darstellen. 

6. Zusammensetzung gemass Anspruch 5. wobei R<\ und R 2 C^Ce-Alkyl sind. 

7. Zusammensetzung gemass Anspruch 2, wobei und R 2 gleich sind und C 8 -C 12 -Alkyl bedeuten. 

8. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , wobei R 1 und R 2 unabhangig voneinander Phenyl, 2-Phenylethyl oder 
Benzyl bedeuten, Oder einer der beiden Substituenten C 2 -C 6 -Alkyl und der andere Phenyl, 2-Phenylethyl oder 
Benzyl ist. 

9. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 errthaltend mindestens einen epoxidierten Fettsaureester. 

10. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens ein Zink- und/oder Alkali- und/oder Erdalkalicar- 
boxylat oder Aluminiumcarboxylat. 

11. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens einen weiteren Stoff aus den Gruppen der Phos- 
phite, Antioxidantien, beta-Dicarbonylverbindungen, Weichmacher, Fuflstoffe, Gleitmittel oder Pigmente. 

12. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend Kreide als FOIIstoff. 

13. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend Calciumstearat als Gleitmittel. 

14. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend Titandioxid und/oder Zirkonoxid und/oder Bariumsulfat als Pig- 
ment. 

15. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens ein Polyol und/oder einen Disacchartdalkohol. 

16. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens eine Glycidylverbindung. 

17. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens eine Perchloratverbindung. 

18. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens eine zeolithische Verbindung. 

19. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend mindestens eine Schichtgitterverbindung (Hydrotalcite). 

20. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend als chlorhaltiges Polymer ein Recyclat mit mindestens 1 
Gewichtsprozent recycliertem Polymer. 

21. Zusammensetzung gemass Anspruch 20 enthaltend mindestens eine Perchloratverbindung. 

22. Verfahren zur Stabilisierung chlorhartiger Polymere, dadurch gekennzeichnet, dass man diesen mindestens eine 
Verbindung der Formel I gemass Anspruch 1 einverleibt. 

23. Verwendung der Verbindungen der allgemeinen Formel I gemass Anspruch 1 
als Stabilisatoren von halogenhaltigen Polymeren. 

24. Verwendung der Verbindungen der allgemeinen Formel I gemass Anspruch 1 
als Stabilisatoren von recyclierten halogenhaltigen Polymeren. 
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